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UNICO®
螺杆泵(PCP)控制器提供螺杆泵运行完整控制功能。控制器

综合控制电机和泵运行使新、旧螺杆泵均达到增产，提高能效和可靠

性的效果。

采油（气）生产希望油（气）井生命周期任何时间在设备、环境条件

允许，确保效率和安全可靠前提下获得高产量。在泵运行任何时刻，系

统均会受到电机电压、电流、速度、扭矩、过热能力，功率需求，抽

油杆柱扭矩，流道压力，液面高度或油井出液量等诸多制约条件限

制。UNICO 螺杆泵控制器集成综合系统数学模型控制实时检查评估

制约条件，动态控制系统平稳运行，包含所有系统元素的模型控制实

时检测井口参数和相关制约条件，按相应控制策略驱动泵运行。多制

约元素优化控制对高气油比，加热抽采，煤层气等流量波动大的生产

井极有帮助。

精确的综合系统数学模型控制

UNICO 建立包括驱动器，电机，地面设备，抽油杆柱，泵体，流道，

油管，套管，液（气）体和油藏等所有元素系统数学模型结合油（气）

井参数和现场参数实时监控螺杆泵运行。综合数学模

型控制固化在控制器内部。控制器自动辨识确定电机，抽油杆柱和抽油泵的系统参数。综合数学模型控制实时采集温度，

机械，电气和流体工况以达到比常规控制更精确的抽采控制。

可无传感器运行

UNICO 螺杆泵控制器采用独特的方法可不需井上、井下传感器由数学模型控制元素实时精确确定抽油杆速度、扭矩，抽

油泵速、扭矩，流量，液位，吸入压力，排放压力和压差等参数。可经显示屏显示或按时间基准记录保存参数。可选不

同工程单位显示液面高度，流量和总产量。

泵速控制

可人工，遥控或自动控制方式由电位器，键盘，串行通信或内部速度优化功能控制调节泵速。电机可恒功率 2 倍于额定

转速运行。大型泵可由一台控制器驱动 2 台电机。可配置系统优化产能及能效。

产量优化

调节泵吸入口压力控制达到大出液量。在井上选装一流量传感器可自动检测确定大出液量并防止停泵故障。煤层气井可

选装一气流传感器自动检测确定液面高度达到高产气量。在泵载荷降低情况，控制提高电机转速提高产量。对于高含气

井，可控制电机运行在允许温度范围内达到高产量。

泵缓动控制

对于各种不同井况，缓动控制可获得高产量。

精确实时辨识套管气体和油泵吸入口压力差可精确控制液面高度高于泵吸入口。泵缓动控制可控制泵以极低速运行，可

编程设定时间以保护泵并控制平均流量并避免出砂。

产量监控

不需外接仪表连续提供出液量估算值。以泵速和泵效推算实际生产率。可重新安排流量计量。提供油井生产情况显示方

便操作并可经串行通信接口与远程监控通讯。

液位监控

根据泵体，流体特性，油管、套管压力连续提供液面高度推算值。可输入相对固定的油管和套管压力值，如压力波动幅

度大可接入压力传感器模拟信号。

泵系统保护

扭矩限定控制电机扭矩避免抽油杆柱断裂。消减粘联打滑震荡减少抽油杆柱疲劳破坏。监控避免破坏性泵负荷。低速检

测功能在粘泵或流道阻塞等停转情况保护系统。最小开机扭矩检测识别泵启动出现的问题。低扭矩识别检测断杆，皮带

或砂卡故障。检测泵吸入口和排出口压力差防护泵超负荷工作。

自动重新启动

控制器可从故障或间歇断电状态自动恢复使无人操作井连续工作，记录启动/停止事件以便维护。
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能耗监控

能流优化控制对任何流量均可降低用电费用。循环能量优化功能控制泵按产量要求以高效率抽采进一步降低电力消

耗。可设定泵启、停时间避免用电高峰额外电力收费。控制器显示输入功率，电机功耗，油杆功耗，泵功耗以及平均效

率方便能耗控制。

数据采集

实时采集电机，抽油杆和泵信息方便生成特性曲线及生产报告。记录报警、故障和事件方便经操作键盘或上传个人电脑

或网络服务器检查和检索。记录事件包括启动/停止、运行模式变化、上电/断电、过压、过流、扭矩过低、转速过低等。

可选接多路模拟信号通道记录更多油井信息。

网络接口

控制器支持多数通讯总线接口和通讯规程方便与流行的可编程控制器，个人电脑或网络服务器通讯。可经 Modbus RTU

通讯规程与个人电脑或经无线通迅和 SCADA 监控系统有效传输交换 16、32 位数据及开关量逻辑信号。可选配无线通

讯接口对螺杆泵进行远程监控。以 Excel 格式生成报告以方便用户生成特定报表。

控制功能 

速度设定       功耗控制       系统模型 

电位器       功耗限定       驱动器 

键盘设定       能流优化       电机 

串行通信       定时启动优化      地面设备 

自动优化       再生能量优化      泵 

速度控制               流道 

本地                油管 

遥控                套管 

扩展速度               液体 

液位                油藏 

停泵 

油流优化 

保护功能 

电机电流限位      电机扭矩限位      电机过热限位 

杆柱扭矩限位      泵压力限位      低扭矩检测 

低速检测 

接口 

输入/输出       通讯        传感器选项 

3 路模拟量输入      本地或远程串行口     流量传感器 

2 路模拟量输出      标准 ANSI 和 Modbus RTU   气流量传感器 

12 路开关量输入     可选装 Modbus Plus, ControlNet,  吸入压力传感器 

6 路开关量输出      Profibus 或 Ethernet    排放压力传感器 

可选装 8 路模拟量输入    Windows OS      油管压力传感器 

可选装 4 路模拟量输出    可选装 900MHz 和 2.4GHz 无线通讯 套管压力传感器 

 


